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CONTENIDOS MINIMOS:

Sustancias téxicas y ambiente. Ensayos toxicolégicos. Protocolos.
Medicién de toxicidad. Tipos de =xenobidéticos. Sustancias toéxicas y
ciclos ecolobgicos. Efectos ecoldégicos de los xenobiodéticos.
Bioconcentracidén. Métodos de prevencidn y mitigacidn.

FUNDAMENTACION:

La asignatura implica la interconexidén y aplicacidén de
contenidos de las asignaturas correlativas y generales.
Contribuyendo de esta manera al perfil del futuro graduado
quien podré afianzar la certeza en la aplicacidén profesional
de su conocimiento.




Se presentara el contenido de la asignatura siguiendo el
esquema: sustancias toéxicas - efectos individuales,
poblacionales, comunidades - evaluacidén del riesgo ecoldgico
de la contaminacién.

OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS:

Introducir al alumno en los conocimientos fundamentales de la
Ecotoxicologia.

Que los alumnos adguieran un entendimiento sobre los aspectos
tedbricos y practicos de la Ecotoxicologia y como se relacionan
con otras areas bioldgicas.

Que a partir del conocimiento vy entendimiento adquirido,
contribuyan en el futuro con actividades profesionales que
tiendan a proteger los ecosistemas naturales en un marco del
desarrollo sostenible.

CONTENIDOS

UNIDADES TEMATICAS:

SUSTANCIAS CONTAMINANTES Y SU DESTINO EN LOS ECOSISTEMAS
NATURALES

Unidad 1. Clasificacidén y descripcion de las sustancias
contaminantes. Sustancias inorgdnicas. Metales y Aniones.
Sustancias orgédnicas: Hidrocarburos, Detergentes, Plaguicidas,
Organoclorados, Organofosforados, Carbamatos,

Piretroides, Herbicidas, Bifenilos Policlorados, Dioxinas
Bencénicas Policloradas, Furanos Bencénicos Policlorados,

Fenoles Policlorados, Compuestos organometalicos. Isbtopos
radiactivos. Contaminantes gaseosos.

Unidad 2. Vias de entrada vy destino de 1las sustancias
contaminantes al ambiente. Caracteristicas moleculares que
determinan la compartimentalizacidn de las sustancias

quimicas. Polaridad y solubilidad en agua. Coeficientes de
particidn: octanol-agua Kow, Henry, suelo/sedimento-agua Kd vy
Koc. Vapor de presidédn. Estabilidad molecular y
biodegradabilidad. Descarga de xenobidticos en agua, aire vy
tierra. Origen de la contaminacién por plaguicidas.
Contaminacién por descarga de efluentes liquidos y gaseosos.
Cuantificacidén de la descarga de compuestos

quimicos. Factores de enriquecimiento antrdépico. Transporte y
distribucidén global de sustancias contaminantes.

Unidad 3. Destino de metales en ecosistemas naturales
acuaticos y terrestres. Persistencia, biodisponibilidad y
biocacumulacidén. Factores que afectan la biodisponibilidad de
metales en sedimentos acuaticos. Destino de

sustancias orgéanicas en el ambiente. Biodegradacién,
biocacumulacidén y bioconcentracidén. Dindmica de la




asimilacidén de sustancias organicas a nivel individual.
Diferentes vias de asimilacidén. Fases de incorporacidn y
depuracién: modelo cinético de primer orden de Connell.
Almacenamiento y metabolismo o detoxificacidén. Transferencia
de xenobidticos entre niveles trdédficos, biomagnificacidn.
EFECTOS DE LAS SUSTANCIAS TOXICAS SOBRE ORGANISMOS
INDIVIDUALES

Unidad 4. Determinacién de la toxicidad. Principios generales:
téxico, toxicidad, efecto, contaminante, poluente,

polucidédn contaminacidén, toxicidad basal. Relacidédn respuesta -
concentracién/dosis. Factores que afectan la

toxicidad relacionados con la exposicidén, los organismos y el
toéxico. Tipos de efectos tdéxicos. Toxicidad de

mezclas. Sinergismo y antagonismo. Potenciacién por inhibicidn
de la detoxificacidén o por activacidn metabdlica.

Determinaciédn de indices de toxicidad. El1 criterio de la
concentracién/dosis que afecta al 50 % de los organismos
expuestos, niveles de confianza y curvas de toxicidad. Test de
toxicidad: disefio experimental. Ensayos agudos,

sub-crdédnicos, crbébnicos, ©primeros estadios de vida (ELS),
biocacumulacidén. Ensayos preliminares, definitivos y de
referencia. Criterios de seleccidén de las especies para

ensayo. Sistemas de exposicidédn estiticos, semiestaticos y

de flujo continuo. Criterios de aceptacién de los resultados
obtenidos. Ensayos protocolizados comparacidén entre

US EPA, ISO, OECD, ISO, ASTM, CETESB, AFNOR. Interpretacidén de
los datos obtenidos: modelos toxicoldgicos,

factores abidéticos, metabolismo, tamafio corporal, residuo
corporal critico, modo de accidédn del tdxico, relacidn

toxicidad aguda/croénica.

Unidad 5. Efectos bioquimicos y fisioldégicos de las sustancias
tbéxicas. Respuestas bioquimicas protectivas.

Mecanismos moleculares de la toxicidad. Sustancias
genotdxicas, neurotdxicas, inhibidoras de la respiracidén a
nivel mitocondrial, antagonistas de la vitamina K, inhibicidn
de ATPasas, disrruptores hormonales, unidén con grupos
sulfidrilos de proteinas, inhibidores de 1la fotosintesis,
reguladores del crecimiento de las plantas. Efectos a nivel
celular e individual. Efectos neurofisioldégicos, reproductivos
y sobre el comportamiento. Efectos fisioldgicos sobre

plantas. Costos energéticos de los efectos fisioldgicos: SFG.
Unidad 6. Biomarcadores. Clasificacidn: inhibidores de
esterases, enzimas de biotransformacidén de fase I y fase II,
parametros de estrés oxidativos, productos de
biotransformacién, proteinas de estrés, pardmetros
hematoldgicos, reproductivos, endocrinos, genotdxicos,
fisioldgicos, morfoldgicos y del comportamiento. Especificidad
de los biomarcadores. Relacién entre los biomarcadores y 1los
efectos observados. Biomarcadores en relacidn al grupo
bioldégico bajo estudio: Vertebrados e Invertebrados.
Biomarcadores en peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos.




Biomarcadores en plantas.

EFECTOS DE LAS SUSTANCIAS TOXICAS SOBRE POBLACIONES Y
COMUNIDADES

Unidad 7. Dinédmica de poblaciones. Abundancia y crecimiento
poblacional. Historias de vida y tasa de crecimiento
poblacional influenciadas por la exposicidédn a sustancias
contaminantes. Efectos inhibidores reversibles e

irreversibles del crecimiento poblacional. Interaccidn entre
poblaciones en ambientes contaminados. Casos de

estudio: disminucién de la densidad de aves en relacidén a la
aplicacidén de plaguicidas y en relacidédn a la descarga

de efluentes liquidos industriales.

Unidad 8. Cambios en Comunidades y Ecosistemas. Aplicacién de
organismos bioindicadores de la contaminaciédn

acudtica. Indices Dbidticos de macroinvertebrados, RIVPACS:
river invertebrate prediction and classification.

Biomonitoreo de ambientes terrestres SOILPACS. Cambios en la
estructura de hadbitat. Aplicacidén de indices de

biodiversidad en relacidén con gradientes de contaminaciédn.
Variables funcionales utilizadas en estudios

ambientales: sistema de transporte de electrones ETS, fijacidén
de didéxido de carbono, nitrificacidén-denitrificacidn.

METODOS DE EVALUACION DE RIESGO AMBIENTAL

Unidad 9. Extrapolacidén y Ecotoxicologia. Conceptos Dbéasicos.
Aproximacidén de resultados obtenidos en laboratorio

a condiciones de campo. Relacidén simplicidad de ensayo vy
realismo ecoldégico. Métodos de Wagner y Lokke y

Aldenberg and Slob. Usos de la relacidén cuantitativa entre la
estructura molecular y la actividad bioldbdgica (QSAR).
Principios de Fergunson y teoria de Hansch. Modos de accidn de
interés en QSAR. Relacidédn entre concentraciodn

corporal residual y Dbioconcentracidén segun QSAR. Relaciones
interespecificas para sustancias narcdticas no

polares implicancias en estudios de evaluacidén del riesgo
ambiental. Interaccidén entre efectos medidos a nivel

molecular o mediante biomarcadores vy los efectos a nivel
poblacional. Casos de estudio. Evaluacidén del impacto

producido por la descarga de efluentes liquidos. Construccidn
de perfiles de carga téxica. Identificacidén de la

toxicidad de efluentes liquidos. Relacidén con sistemas
depurativos. Evaluacidén del impacto ambiental producido por

la aplicacién de plaguicidas segun normativa nacional.
Mitigacidén de la contaminacidén. Descripcidn del

funcionamiento de sistemas de tratamiento secundario. Buenas
practicas agricolas.




TRABAJOS PRACTICOS *

Descripcién de 1las caracteristicas moleculares de sustancias
téxicas.

Prediccién del comportamiento ambiental a partir de
descriptores moleculares. Determinacidédn de indices de
ecotoxicidad para diferentes especies.

Disefio experimental para determinar la toxicidad aguda de
sustancias especificas. Transformaciones estadisticas

para describir la relacidn concentracidén - respuesta.

Disefio experimental para determinar la toxicidad subcrénica y
crbénica de sustancias especificas. Transformaciones
estadisticas para describir 1la relacidén concentracidédn -
respuesta. Comparaciones multiples de curvas de

crecimiento y tasas reproductivas.

Identificacién de la ecotoxicidad de muestras liquidas
efluentes industriales y municipales.

Descripcién y determinacién de pardmetros de control de
proceso en sistemas de lodos activados.

Determinaciédn de 1la actividad colinesterédsica (acetil vy/o
butiril) en organismos acuaticos.
Determinacién de clorofila “a” in vivo en algas

fitoplanctédénicas y su aplicacidn como biomarcador.
Genotoxicidad y expresidén génica

*: la realizacidédn de estos TP dependerd de la disponibilidad
de material de laboratorio: reactivos quimicos, equipamiento,
etc.

SEMINARTIOS

Se dictardn seminarios a partir de publicaciones cientificas
actualizadas que traten sobre la aplicacién de conceptos vy
técnicas desarrollados en los contenidos tedrico- préacticos de
la asignatura. En este espacio 1los alumnos presentardn en
forma oral un trabajo elegido de un conjunto de publicaciones
seleccionadas de revistas internacionales de la especialidad,
con debate y discusién de los mismos.

VIAJES CURRICULARES

Se haran visitas a plantas depuradoras de efluentes liguidos
industriales y municipales y muestreos de ambientes.




EVALUACION

La materia incluird 2 (dos) evaluaciones ©parciales de
contenidos tedricos. El segundo parcial sera integrador, y 1
(un) examen final.

Tanto los exédmenes parciales como el examen final se aprobaréan
con un minimo de 4 (cuatro) puntos. Podradn ser recuperados
ambos examenes parciales.

Se requerird asistencia a Trabajos Practicos y Seminarios del
80%. La asistencia a las clases tedricas no sera obligatoria.

La asignatura se promoverd sin examen final en el caso que el
examen parcial integrador se apruebe con un minimo de 7 y que
el alumno obtenga un promedio de 6 (seis) puntos en 1los
exadmenes parciales. Ademds deben de contar con un 80 % de
asistencia y los Trabajos Practicos aprobados.

En el caso de promocidn, la calificacién final estaré
determinada por el promedio de los exdmenes parciales.

En el caso de no promocidén de la asignatura, la calificacién
final estard determinada por las obtenidas en los examenes
parciales (50 %) y examen final (50 %).

El examen final podrd rendirse en condicién de LIBRE, en cuyo
caso el mismo constard de una primera parte con contenidos
correspondientes a los Trabajos Préacticos, que deberd ser
necesariamente aprobada para acceder a la segunda parte
correspondiente a los contenidos tedricos y de seminarios de
la asignatura. La modalidad del examen serd escrito y oral.
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COMPLEMENTARIAS

Articulos cientificos extraidos de las siguientes
publicaciones periddicas que estardn a disposicién de 1los
alumnos en formato digital en 1la plataforma digital de 1la
Universidad vy/o se entregaran en formato pdf o copias
impresas.

- Chemosphere

- Ecotoxicology and Environmental Safety

- Envinmental Toxicology and Chemistry

- Environmental Toxicology

- Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology

- Environmental and Molecular Mutagenesis

- Revista de Ingenieria Sanitaria y Ambiental

- Revista Argentina de Ecotoxicologia y Contaminacioén
Ambiental

- Limnética

- Ecotoxicology

- Water Research

- Water Science and Technology
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